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Aerospace x SCHUNK Engineering

SCHUNK Engineering

Innovating Partnerships

f

Fiir die Entwicklung kundenspezifischer Losungen bieten
wir ein umfassendes Leistungsspektrum: Tiefgreifende
Branchen-Expertise, einen seit Jahrzenten optimierten
Engineering-Prozess sowie die Konstruktionshoheit liber
unser breit aufgestelltes, hochwertiges Komponenten-

portfolio.

@ Maximale Prézision fiir Ihre anspruchsvollen Anwendungen

@ Innovative Technologien fiir héchste Effizienz

@ Nachhaltige Konzepte, die Mensch und Umwelt entlasten

Im dynamischen Feld der Luft- und Raumfahrt gibt es
keinen Raum fiir Kompromisse. SCHUNK Engineering

steht fiir malRgeschneiderte Losungen, die weit liber
Standardprodukte hinausgehen. Mit unserer tiefgehenden
Expertise entwickeln wir individuelle Engineering-
Konzepte, die exakt auf die Anforderungen der Branche
abgestimmt sind.

Vier Schritte zum Projekterfolg

Herausforderungen
verstehen

1. Herausforderungen
verstehen -
Anforderungen
definieren

Von der prazisen
Anforderungsdefinition
im personlichen Dialog
bis hin zur Entwicklung
eines Konzeptes mit
einer verldsslichen
Budgetabschdtzung.

9 Losungen
erarbeiten

2. Losungen erarbeiten
- Von der Idee zur
Konstruktion

In enger Abstimmung
mit lhnen erarbeiten
wir malRgeschneiderte
Losungen. So kdnnen
Sie sich voll auf Ihre
Kernkompetenzen
konzentrieren.

9 Fertigen 0 Support
und montieren vor Ort

Flugzeug
Seite 4

3. Fertigen und 4. Support vor Ort -
montieren - Produktion Auslieferung und After
und Validierung Sales

Mit unserer hohen Als vertrauensvoller Partner
Fertigungskompetenz kiimmern wir uns um lhre
und einer durchgdngigen Anliegen und unterstiitzen
digitalen Prozesskette Sie bei jedem Schritt.
gewadhrleisten wir hdchste

Effizienz und Prazision -

weltweit.

Aerospace x SCHUNK Engineering

Inhalt

ab Seite
SCHUNK Engineering 2
Flugzeuge L
Triebwerk n
Fahrwerk 8
Strukturbauteile 16
Hubschrauber 22
Raumfahrt 23
Werkstiickausrichtung 24
Prozessoptimierung durch Automatisierung 26
Simulationsdienstleistungen 27
Prozessiiberwachung und —dokumentation 28
Hubschrauber Raumfahrt
Seite 24 Seite 25
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Aerospace x SCHUNK Engineering
Triebwerk

Triebwerk

Kraftvoll und innovativ fiir hochste Anspriiche

:

Die Luft- und Raumfahrt zahlt zu den anspruchsvollsten Industrien der Welt. Prazision, absolute
Zuverldssigkeit und innovative Fertigungstechnologien sind entscheidend, um in den hohen Sicherheits-
und Qualitdtsanforderungen Standards zu setzen.

Eine Schliisselrolle spielen hier Triebwerksteile, indem sie hochsten Belastungen standhalten miissen.
Weiterhin ist die kontinuierliche Innovation von Triebwerksbestandteilen fiir die Verbesserung der
Kraftstoffeffizienz, die Reduzierung von Emissionen und die Erh6hung der Gesamtleistung entscheidend.

Spannen von Turbinenrotoren
Spannbacken zur Innenspannung

Spannen von Bladed Discs
Hydraulischer Dehnspanndorn

Spannen von Turbinenrotoren
Hydraulischer Dehnspanndorn

Aerospace x SCHUNK En

Spannen von Turbinenrotoren
Hydraulisches Dehnspannfutter

Losungen zur Prozessoptimierung
durch Automatisierung finden Sie

auf Seite 26.

gineering
Triebwerk




Aerospace x SCHUNK Engineering
Triebwerk

Spannen von Bladed Discs
—

Bladed Discs stellen hdchste Anforderungen an Prazision, Prozesssicherheit und Bauteilschutz. SCHUNK entwickelt
hierfiir maRgeschneiderte Spannldsungen, die hohe Rundlaufgenauigkeit, definierte Kraftverteilung und vibrations-
armes Bearbeiten sicherstellen.

Hydraulischer Dehnspanndorn und hydraulisches Dehnspannfutter

© Rundlaufgenauigkeit von < 0,01 mm @ Wartungsarm durch hermetisch dichte Hydrodehn-
technik
© sichere Plananlage durch integriertem Axialriickzug
(optional) @ vibrationsdampfung durch anschwimmenden Damp-
fungsring und integrierte Hydrodehntechnik
© Deformationsarmes Spannen durch Dosierkolben-
gesteuerte Dehnrate

Hydraulisches Hydraulischer
Dehnspannfutter Dehnspanndorn

Schnellwechselsystem fiir Spannmittel

© Positionierung iiber Flexkegel
© Konstante Einzugskraft, auch bei hohen Drehzahlen

@ Passend auf alle gidngigen Fris-Drehzentren

@ Riistzeitreduzierung durch Nullpunkt Spannstation

VERO-S Module

Aerospace x SCHUNK Engineering
Triebwerk

Spannen von Turbinenrotoren
—

Bei Turbinenrotoren stehen maximale Rundlaufgenauigkeit und Steifigkeit in jeder Bearbeitungsphase im Fokus. Mit
steifen, prazise kraftbetdtigten SCHUNK-Spannlosungen werden Schwingungen reduziert, Riistzeiten verkiirzt und die
Prozesssicherheit erhdht.

Hydraulischer Dehnspanndorn und
hydraulisches Dehnspannfutter

© Mit Axialzug, integriert im
Hydrodehnspanndorn

© Rundlaufgenauigkeit von < 0,005 mm

© sichere Plananlage durch zusétzlichen
Axialdeckel

@ Mit integriertem Zugbolzen (optional)

Hydraulischer

Dehnspanndorn © vibrationsddampfung durch integrierte

Hydrodehntechnik

@ Wartungsarm durch hermetisch dichte
Hydrodehntechnik

Hydraulisches
Dehnspannfutter

Spannbacken zur Innen- und
AuBenspannung

© Mit wechselbaren Spanneinsadtzen

© Hohe Wiederholgenauigkeit durch Schleifen der
Aufnahme an der Tragerbacke

@ Werkstiickauflage mit Luftabfragekontrolle

© sichere Plananlage durch Niederzug

Spannbacken zur

AuBenspannung - OP10 © Backenfutter SCHUNK ROTA NCS

Spannbacken zur
Innenspannung - 0P20
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Aerospace x SCHUNK Engineering
Fahrwerk

Fahrwerk

Fahrwerk

Effizient und belastbar fiir den sicheren Bodenkontakt

:

Hochspezialisierte Fahrwerkskomponenten miissen extremen Belastungen standhalten. Die Anforderungen hin zu immer
leichter, widerstandsfahiger und effektiver werdenden Fahrwerksteilen ist unser Ansporn.

Unsere Spannldsungen werden individuell auf Ihre Anforderungen abgestimmt und sorgen dafiir, dass komplexe Bauteile
sicher gespannt werden und mit hochster Effizienz und Genauigkeit gefertigt werden konnen.

Vertrauen Sie auf unsere Expertise, um lhre Fertigungsprozesse zu optimieren und die Zukunft der Luft- und Raumfahrt aktiv Spannen von Seitenstiitzen
mitzugestalten.

Spannen von Fahrwerksteil Boogie Beam

Spannen von Gehausedeckel

Spannen von Fahrwerksteil
Torque Link

Losungen zur Prozessoptimierung
durch Automatisierung finden Sie

auf Seite 26.

Spannen von Felgen

Spannen von Fahrwerksteil Shackle



Aerospace x SCHUNK Engineering
Fahrwerk

Spannen von Fahrwerksteil

Torque Link

:

Fahrwerksbauteile erfordern enge Toleranzen, Oberflachenschutz und hohe Prozessstabilitat — oft bei komplexen Geometrien.

Mit anwendungsoptimierten Spannlosungen von SCHUNK werden Krafte definiert eingeleitet und hohe Steifigkeit gewdhr-
leistet, sodass Verzug minimiert, Riistzeiten verkiirzt und reproduzierbare Qualitat liber alle Bearbeitungsstufen sichergestellt

wird.

Kraftspannbldcke TANDEM KSP 160

Kraftspannblock TANDEM KSP 250

Rohteilspannung - Torque Link klein - OP10

© Mit zusitzlichen Beladehilfe fiir einfache
Handhabung

@ Optimale Zuginglichkeit von zwei Seiten
@ Zentrale Ansteuerung aller Spannmittel

@ Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur
Riistzeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

Fertigbearbeitung - 0P20

Poitioniergenaue Fertigbearbeitung sowie,
optimierte AuRenkontur fiir beste seitliche
Zuganglichkeit und optimalen Spdnefall:

© Mit Pendel- Spannbacken welche sich optimal
der Werkstiickgeometrie anpassen

@ Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur
Riistzeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

Manuelles 3- Backen Spannfutter ROTA-S plus 630
mit Spannbacken Schnellwechsel

Hydraulischer Dorn

Aerospace x SCHUNK Engineering
Fahrwerk

Rohteilspannung Torque Link groR - OP10

© Eine feste Backe und zwei Pendelbacken fiir
eine wiederholgenaue Referenz und Anpassung
an die Werkstiickgeometrie

© Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur
Riistzeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

Innenspannung

© Planseitig adaptiert auf Spannfutter ROTA THW

© Rundlaufgenauigkeit iiber Zwischenflansch auf
Futtergesicht zentriert < 0,005 mm

© Betitigung iiber SCHUNK Spannbacken
Monoblock

© vibrationsddmpfung durch integrierte
Hydrodehntechnik

@ Wartungsarm durch hermetisch dichte
Hydrodehntechnik




Aerospace x SCHUNK Engineering
Fahrwerk

Spannen von Fahrwerksteilen

Shackle
—

Shackles zeichnen sich durch enge Toleranzen und die Notwendigkeit einer prozesssicheren, formschliissigen Kraftiibertragung
aus — hdufig bei komplexen Geometrien. SCHUNK-Spannldsungen mit definierter Auflage und konturangepassten Spannflachen
minimieren Verzug, verkiirzen Riistzeiten und gewahrleisten reproduzierbare Bearbeitungsprozesse.

Rohteilspannung - OP10

Prazisions-Keilhaken fiir hochste Qualitdatsan-
spriiche ermdglichen Spannen durch hohe
Spannkrafte auf kleinstem Raum:

@ Externe Festbacke fiir definierte Referenz

© Bewegliche Spannbacke als Pendelbacke zum
Ausgleich von Rohmaterialschwankungen

Kraftspannblock TANDEM © Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur
Riistzeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

Fertigbearbeitung - 0P20

© Ubertragung hoher Drehmomente fiir schwere
Zerspanung

@ Kompatibel mit VERO-S-Schnellwechselsystem
© oOrientierung liber Kugeldruckstiick

© Vibrationsddmpfung durch integrierte
Hydrodehntechnik

Hydraulischer Dehnspanndorn © Wartungsarm durch hermetisch dichte
Hydrodehntechnik
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Fahrwerk

Spannen von weiteren Fahrwerksteilen

:

Neben Torque Link und Shackle bietet SCHUNK auch Spannldsungen fiir weitere Fahrwerkskomponenten. Im Fokus ste-
hen robuste, prazise ausgelegte Systeme mit konturangepasster Auflage, hoher 5-Achs-Tauglichkeit, kurzen Riistzeiten
durch Nullpunktspanntechnik und verldsslicher Prozessstabilitdt — liber verschiedene Bearbeitungsstadien hinweg.

Hydraulischer Dehnspanndorn und VERO-S

VERO-S Spannmembran mit aktivem Niederzug

Spannen von Seitenstiitzen

© or20 Bearbeitung auf einer 5- Achs Frasmaschine
4+ Optimale Zuganglichkeit von zwei Seiten

© schneller Wechsel der Hydrodehnspanndorne iiber
VERO-S Nullpunktspannsystem

(+] Ausgleichende Aufnahme durch Kompensations-
spannbolzen SPA-X UND SPA-XY

© Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur Riist-
zeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

Spannen von Gehdusedeckel

(+] Spannen von flexibler unférmigen Aussenkonturen

@ Deformationsfreies Spannen von besonders filigranen
oder diinnwandigen Werkstiicken

Drehfutter mit Pendelbacken ROTA NCR-A 630

Kraftspannblock TANDEM KSP3 315

Aerospace x SCHUNK Engineering
Fahrwerk

Spannen von Felgen

© Ausgleichendes 6-Backen Spannfutter mit Pendelba-
cken zum Spannen von filigranen und deformations-
empfindlichen Bauteilen

@ Abgedichtetes und wartungsarmes Spannfutter
zum Spannen

@ Werkstiickspezifischen Spannbacken und
Werkstiickanschldgen

@ Maximale Prozesssicherheit durch Luftanlagekont-
rolle flir automatisierbare Werkstiickautomation

Spannen von Fahrwerksteilen
Boogie Beam

© 0P10 Bearbeitung auf einer 5- Achs Frismaschine

© 5- Achs Spannbacken mit Niederzugseffekt fiir
sichere Referenzanlage

© Inklusive gehirtete Gripp Spannbackeneinsitze fiir
eine sichere Rohteilspannung
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Strukturbauteile Strukturbauteile

Strukturbauteile

Clever und effektiv fiir hohe Festigkeit bei geringem Gewicht

:

Im Bereich der Strukturbauteile treffen Gegensdtze aufeinander.

So miissen die Bauteile geringes Gewicht mit aulRergewdhnlich hoher Festigkeit vereinen, um Stabilitdt und Sicherheit unter
extremen Bedingungen gewadhrleisten zu konnen. Fortschritte in der Materialwissenschaft ermdglichen heute die Entwicklung
innovativer Losungen, die nicht nur leistungsfahiger, sondern auch leichter und effizienter sind.

Spannen von Titan-Pintelplate
VERO-S

Spannen von Fliigelsegmenten
VERO-S

Spannen von Titan-Fliigelspanten
KONTEC Vices Solutions

Losungen zur Prozessoptimierung
durch Automatisierung finden Sie

auf Seite 26.

Spannen von Titan-Rumpfspanten
KONTEC Vices Solutions
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Strukturbauteile

Spannen von Strukturbauteilen
:
Deformationsfreies Spannen mit KONTEC KSC3 125

Hohe Prazision und hohe Spannkrafte

KONTEC KSC3 125

@ Zentrisch KSC3 fiir die Ausrichtung und Positionierung des Werkstiicks
© Schwimmend KSC3 Spanner fiir ein deformationsfreies Spannen

[ +) Wartungsarmes und langlebiges Spannmittel durch gekapselte Spindel fiir ein wartungsarmes und langlebiges
Spannmitte

O Mit kundenspezifischen Spannbacken mit Niederzug und Runden Grip-Spannbacken welches sich einfach an die
Werkstiickkontur anlegen

@ Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur Riistzeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

KONTEC KSC3 125

Aerospace x SCHUNK Engineering
Strukturbauteile

Deformationsfreies Spannen mit VERO-S Aviation 2D +
3D Spanneinheiten

Bei einem Zerspanungsvolumen von 98% werdenwerkstiickseitig sehr viele Eigenspannungen frei

VERO-S Aviation

@ Flexibles Spannsystem zum Aufspannen unterschiedlicher Teile auf unterschiedlichen Maschinen

@ Einsparung von Durchlaufzeit und Kosten durch weniger Operationsfolgen und weniger Riistaufwand
@ Werkstiickspannungen kénnen wihrend der Bearbeitung abgebaut werden

@ Fertigstellung in zwei Arbeitsgidngen anstatt vier Arbeitsginge

© Geometriegetreue Teile direkt vom Maschinentisch damit Minimierung der Kosten fiir finales Richten

Mehr zu VERO-S Aviation finden
Sie auf Seite 20.

VERO-S Aviation
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VERO-S Aviation

VERO-S Aviation

Systembaukasten fiir die effiziente Werkstiickdirektspannung
von Strukturbauteilen

:

Die Luftfahrtindustrie ist und bleibt ein Wachstumsmarkt — auch fiir die Zerspanung. Sehr kosten- und riistzeitintensiv sind
hier vor allem Strukturbauteile, da sie hohe Anforderungen an die Aufspannung stellen. Grund sind die bei der Zerspanung
frei werdenden Eigenspannungen des Materials. Um die Bauteile immer wieder zu entspannen, sind viele Anpassungen,
Anderungen oder Neuaufbauten der Aufspannungen nétig.

Das SCHUNK Nullpunktspannsystem VERO-S ermdglicht eine effiziente Werkstiickspannung. Damit Anwender auch bei
Strukturbauteilen von seiner Riistkosten-Effizienz profitieren konnen, wurde das revolutiondre SCHUNK VERO-S Aviation
Spannsystem entwickelt. Es ermdéglicht eine drastische Reduzierung der Aufspannungen durch kontrollierte Flexibilitat.

Vorteile durch SCHUNK VERO-S Aviation

© Durch optimale Werkstiickzugdnglichkeit werden bis zu 98 % Zerspanungsvolumen mit deutlich weniger
Aufspannungen ermoglicht

@ Wiederholbare Aufspannung von der Zerspanung iiber das Entgraten bis hin zum Messen und Montieren
© Einsparung von Durchlaufzeit und Kosten durch weniger Operationsfolgen und weniger Riistaufwand
© Geometriegetreue Teile direkt vom Maschinentisch. Minimierung der Kosten fiir finales Richten

@ Flexibles Spannsystem zum Aufspannen unterschiedlicher Teile auf unterschiedlichen Maschinen

20

Aerospace x SCHUNK Engineering
VERO-S Aviation

Als Referenz definierte
Dreipunktauflage

2D-SPANNEINHEIT CU-0: A-AUSFUHRUNG 2D-SPANNEINHEIT CU-XY: C-AUSFUHRUNG

Starre Spanneinheit. Zur Definition
des Werkstiicknullpunkts.

Schwimmende Spanneinheit. Ohne
Zwang in der Positionierung. Freigabe
von Freiheitsgraden in X/Y. Generierung
einer 3-Punkt-Auflage in Z gemeinsam
mit der starren und ausgleichenden
Spanneinheit.

|

2D-SPANNEINHEIT CU-X: B-AUSFUHRUNG 3D-SPANNEINHEIT CU-26-F: D-AUSFUHRUNG

Ausgleichende Spanneinheit. Zur Ohne Zwang in Position oder Lage zur
Definition der Werkstiicklage. Stich- Freigabe von allen Freiheits-graden. Es
malfehler zur starren Spanneinheit werden StichmaR- und Lageabweichun-
werden ausgeglichen. gen zu allen anderen Spanneinheiten

kompensiert.

Vergleich: Auftretende Eigenspannungen im Bauteil mit und ohne VERO-S Aviation

Spannungen im Bauteil werden mit VERO-S Aviation ohne Ohne VERO-S Aviation deformiert sich das Bauteil beim
Riistaufwand oder Verlust des Werkstiicksnullpunkts abgebaut. Abspannen, was meist kostenintensiv Nacharbeit zu Folge hat.

€D -
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Hubschrauber Raumfahrt

Raumfahrt

Clever und effektiv fiir hohe Festigkeit bei geringem Gewicht

Hubschrauber

Prazise und zuverlassig fiir hochste Sicherheitsanforderungen

: :

Raumfahrtkomponenten verlangen extreme Prazision, absolute Zuverldssigkeit und dokumentierte Prozessstabilitat unter
strengsten Normen. Mit spezialisierten Handhabungs- und Spannlosungen von SCHUNK werden sensible Oberfldchen
geschiitzt, enge Toleranzen sicher eingehalten und reproduzierbare Qualitdt tiber alle Fertigungsstufen ermdglicht — fiir

Hubschrauberkomponenten vereinen komplexe Geometrien, sicherheitskritische Anforderungen und hohe dynamische
Belastungen. SCHUNK entwickelt hierfiir prazise Handhabungs- und Spannlésungen, Rundlauf- und MalRgenauigkeit sowie
prozesssichere Bearbeitung liber alle Fertigungsstufen gewdhrleisten.
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Spannen von Blatthaltern
Hydraulisches Dehnspannfutter

(+] Ubertragung hoher Drehmomente fiir schwere
Zerspanung

© Kurze Spannlinge durch Spannung iiber einseitig
geschlitzte Zwischenbiichse

© Kompatibel mit VERO-S-Schnellwechselsystem
@ Werkstiickorientierung iiber Schwertbolzen

© vibrationsdampfung durch integrierte
Hydrodehntechnik

(+] Wartungsarm durch hermetisch dichte
Hydrodehntechnik

missionstaugliche Bauteile von Struktur bis Antrieb.

Spannen von Diisenglocken

Rohteilbearbeitung - VERO-S

© Basis ist ein VERO-S Nullpunktspannsystem zur Riist-
zeitverkiirzung beim Vorrichtungswechsel

@ Positionierung iiber Patentierten Flexkegel fiir eine
Rundlaufwiederholgenauigkeit von 0,01 mm

© Drehzahl bis 200 1/min

© Mit Visueller Sicherheitseinrichtung fiir maximale
Bediensicherheit

@ Formschliissige, Selbsthemmend Verriegelung, auch bei
Druckabfall bleibt die volle Einzugskraft erhalten

Fertigbearbeitung - Hydraulisches
Dehnspannwerkzeug

© Kombination aus hydraulischem Dehnspanndorn und
hydraulischem Dehnspannfutter

@ Rundlaufgenauigkeit von < 0,005 mm
@ Innen- und AuRenspannung in einem Spannmittel
(Wellenspannung iiber hydr. Dehnspannfutter und

Werkstiickspannung iiber hydr. Dehnspanndorn

@ Dosiertes Spannen ermoglicht deformationsarmes
Spannen

© Vibrationsddmpfung durch integrierte Hydrodehntechnik

(+] Wartungsarm durch hermetisch dichte
Hydrodehntechnik

<D -
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Werkstiickausrichtung

Werkstiickausrichtung

Prazision, die bewegt
:

Werkstiickausrichtungen ermdglichen Ihnen, exakte Einstellungen entlang der Achse. Von prdziser Positionsregulierung in
axialer Richtung iiber die Minimierung von Vibrationen bis hin zum Schutz vor Verformungen des Werkstiicks - mit unseren
Mdéglichkeiten zu Werkstiickausrichtungen setzen wir Mal3stdbe in der Feinjustierung.

Mikroversteller und Federansteller konnen

kombiniert angewendet werden.

24
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Werkstilickausrichtung

Mikroversteller

um-genau Positionierung

Der Mikroversteller ermoglicht Ihnen eine
prazise Ausrichtung lhrer Werkstiicke.

Uber zwei Spannschrauben wird die Membran
im Inneren der Vorrichtung mittels Hydro-
Dehntechnik stufenlos betdtigt. Der StoRel
fahrt aus und positioniert das Werkstiick.

AnschlieBend wird der StoRel liber eine
Spannschraube hydraulisch geklemmt.

Technische Information

@ pm-genaue Verstellbarkeit innerhalb von 0,001 mm
@ Hysterese-freies System
© Hermetisch dichte Hydrodehntechnik

@ Manuelle Betitigung

Federansteller

Sichere Unterstiitzung

Mit Federanstellern von SCHUNK stiitzen Sie
langere Werkstiicke wahrend des Spannprozes-
ses und schiitzen sie vor Verformungen und
Vibrationen.

Die integrierte Feder sorgt dabei fiir eine
prazise und stufenlose Anstellung des Bolzens
an das Werkstiick. AnschlieRend wird der

Bolzen iiber eine Spannschraube hydraulisch
geklemmt.

Technische Information

© In bestehende Systeme integrierbar
© Geringe Einbauhdhe

© Manuelle Betétigung
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Automatisierung

Prozessoptimierung durch

Automatisierung
e

Automatisierung wird im Aerospace-Bereich zum Schliissel, wenn sicherheitskritische Bauteile in héherer Stiickzahl zuverldssig
und wirtschaftlich produziert werden miissen. Sie stabilisiert Qualitat auf zertifizierbarem Niveau, verkiirzt Taktzeiten und
macht Kapazitdten planbar — auch bei variantenreichen Teilen.

SCHUNK vereint prazise Handhabung, prozesssichere Bearbeitung und durchgangige Datenerfassung zu einem skalierbaren
Fertigungsfluss, der Compliance gewadhrleistet und die Wettbewerbsfahigkeit nachhaltig starkt.

Handling von Turbinenschaufeln

Be-/ und Entladung von
Werkzeugmaschinen

© Greifer-Finger werden speziell an das Kundenwerk-
stiick angepasst

© Funktionsbeispiel: Greifer-Finger aus Kunststoff, die
das Rontgen von Bauteilen zur Qualitatskontrolle in
gegriffenem Zustand ermdoglichen

Entgratungsprozess

© Das Kundenbauteil wird prozesssicher gehalten und
es findet ein Toleranzausgleich des Rohteils zum
Bearbeitungswerkzeug statt

© Reduzierung der Bearbeitungszeit und Qualitatsver-
besserung durch Toleranzausgleich des Rohteils

Umlagern von Turbinenschaufeln
im Harteprozess

© Kundenbauteil wird aus dem Harteofen (> 1.000 °()
entnommen bzw. zugefiihrt

© Besondere Herausforderung: Thermische Isolation
der Losung, um den hohen Temperaturen im Prozess
gerecht zu werden
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Automatisierung

Simulationsdienstleistungen

Perfektion fiir Ihre Sonderfalle

f

Zur Optimierung lhres Bearbeitungs- und Handhabungsprozesses konnen wir die Werkzeug-, Werkstiick- und Greiferspannung
simulieren - inklusive automatisierter Ubergaben zwischen den Prozessschritten. Wir bieten eine punktgenaue Auslegung des
Spann- und Greifsystems auf lhren Produktionsprozess, bis hin zur Abstimmung mit der geplanten Automatisierung. Weitere
Simulationsmaglichkeiten kénnen nach technischer Klarung ebenfalls durchgefiihrt werden.

Ergebnisse

© Reduktion der Werkstiickverformung bei filigranen oder hochgenauen Werkstiicken
© Einbringung einer gewiinschten Verformung in das Werkstiick
© Verformung des Spannsystems durch die Bearbeitungskréfte

© Modalanalyse

Leistungsumfang Ihr Mehrwert

Erstellung einer Machbarkeitsanalyse, die Erkenntnisse © Prozesssicherheit
tiber folgende Parameter darstellt:
© Punktgenaue Auslegung des Spannmittels

@ Die Beanspruchung der Maschinenelemente
© Lingere Lebensdauer des Spannmittels

@ Die Spannkrifte

© Verkiirzung time to market
@ Die Lebensdauer der Spannwerkzeuge
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Prozessiiberwachung und
dokumentation

iTENDO? und iTENDO? seismo: Echtzeitdaten am Werkzeug und an der Maschine

:

Die Luft- und Raumfahrtfertigung verlangt verifizierbare, extrem stabile Prozesse bei anspruchsvollen Materialien wie Titan,
Superlegierungen und CFRP. Enge Toleranzen, dokumentierte Qualitdt und maximale Prozesssicherheit sind Voraussetzung fiir
Zulassung und Serienfahigkeit.

iTENDO? und iTENDO? seismo liefern die notige Prozess-Transparenz in Echtzeit.
Zusammen schaffen beide Systeme eine durchgangige Datengrundlage fiir Prozessiiberwachung, Dokumentation und
datenbasierte Schnittdatenoptimierung.

iTENDO?
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Der smarte Weg zum optimalen Prozess Ihr Mehrwert

iTENDO? misst Vibrationen direkt in der Werkzeugaufnahme © Produktivitatssteigerung
in Echtzeit und sichert reproduzierbare Qualitdt. So ldsst

sich der groBRtmogliche Nutzen aus der Automatisierung © Kosteneinsparung
generieren.

© Qualitatsstabilitat
© Flexibilitdt

© Wettbewerbsfihigkeit

28

iTENDO? seismo

Flexibilitat mit intelligenter Echtzeit-
Sensorik Prozess

iTENDO? seismo ergdnzt als extern platzierbarer
Sensor die Messkette an Maschine oder Bauteil
- ideal fiir schnelle Tests und Validierung.

Aerospace x SCHUNK Engineering
Prozessiiberwachung und -dokumentation

lhr Mehrwert

© schnellere Prozessvalidierung
@ Flexible Platzierung (magnetisch/verschraubt)

© 100 %-Kompatibilitdat mit allen iTENDO2-Paketen
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